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일반 

고성능 친환경 난연 단열재 

PF(페놀릭 폼) 단열재 



 PF 보드는 선진기술 제휴로,  LG하우시스에서 ’13년 하반기부터 직접 생산하는고성능 난연 
건축용 단열재로 사옥 및 업무, 호텔, 숙박시설, 병원 등에 모두 적용 가능함  

고성능 난연 

 해외 적용 사례 

멘체스터 비셈타워  런던 법정 영국 올림픽 수영장 

이케아(전세계:광명) 

LH 신사옥 청계 두산위브 

 국내 적용 사례 

일본 아이치 수영장 일본 도호쿠 대학 

이케아(전세계:광명) 

동탄 자이 용산 유플러스사옥 김제 삼성생명연수원 

 PF - Board (Ashai 및 Kinspan사 기술제휴)  

   Phenol Resin을 90% 독립기포로 발포한 단열재 
   - 영국/일본에서 20여년 이상 검증된 프리미엄 단열재 
   - 내열성이 강한 열경화성 수지에, 조밀한 50µm size의  
     독립 발포체를 형성하여 고성능 단열성 구현 

 초기 열전도율 : 0.019W/m·k( 40T~120T)   

    : 25년 90% 단열성능 유지 vs 일반 단열재 3년에 75%수준  

 장기단열 성능 우수 

 준불연 : 화재시 유독가스 최소 

Low-E 코팅+ AL면재 

90% Closed Cell Foam 

자재 규격  

PF보드란? 

Low-E 코팅+ AL면재 

규격 : 1,200(W) X 2,000(L) : 길이 조정가능 
표준 설계기준 제품 두께 : 40 ~ 120mm : 그외는 제조사 확인 

 친환경 : 할로겐 Free  

http://www.kingspaninsulation.co.uk/getattachment/11a85892-6d1f-46b5-bdd4-f33e579f1b25/Beetham-Tower.aspx
http://www.kingspaninsulation.co.uk/getattachment/8b28e5a7-2994-4fc7-a8ba-6ed81e3c36fc/Indescon-Court.aspx
http://imagesearch.naver.com/search.naver?sm=ext&viewloc=1&where=idetail&rev=17&query=%EC%B2%AD%EA%B0%9C%EC%B2%9C%EB%91%90%EC%82%B0&section=image&sort=0&res_fr=0&res_to=0&start=1&ie=utf8&img_id=blog53164602|6|50117350573_1&face=0&color=0&ccl=0&viewtype=2&aq=0&spq=0&nx_search_query=%EC%B2%AD%EA%B0%9C%EC%B2%9C%EB%91%90%EC%82%B0&nx_and_query=&nx_sub_query=&nx_search_hlquery=&nx_search_fasquery=
http://imagesearch.naver.com/search.naver?sm=ext&viewloc=1&where=idetail&rev=17&query=LH%EA%B3%B5%EC%82%AC%EC%82%AC%EC%98%A5&section=image&sort=0&res_fr=0&res_to=0&start=4&ie=utf8&img_id=news0110002210453_1&face=0&color=0&ccl=0&viewtype=2&aq=0&spq=0&nx_search_query=LH%EA%B3%B5%EC%82%AC%EC%82%AC%EC%98%A5&nx_and_query=&nx_sub_query=&nx_search_hlquery=&nx_search_fasquery=


내열성 및 내구성이 탁윌한 수지를 발포시켜 90%이상 독립기포를 형성한 난연 고성능 
친환경 단열재임  

내열성 내구성 난연 고성능 단열재 

1. 페놀닉 수지 단열재 



 2. 제공가치 

제품 특징 건설사 소비자 비고 

고성능 
0.019 

슬림   최대 1% 전용 공간 활용 
  (84㎡당 0.5㎡ 여유:가등급 대비) 
-  500세대 3세대 추가 
   or 상가로 활용  

 서비스 면적 증대 - 가등급 단열재 대비이며, 설계시  사전에 
  건설사 또는 소비자 혜택 선택 필요 

 시공애로(탈락,시공비용) 
 - 공동주택 천정 / 측벽 고후도 
 - 외단열 고후도 

 하자 최소 - 건식 외단열 시스템 
  110mm 이상 별도 하지로 시공비 상승  
- 고후도 천정, 측벽(150mm) 변형,탈락 

내구성 장기단열성능  결로 / 곰팡이 하자 예방 
 분양시 차별화 포인트 

 쾌적한 생활공간 
 난방비 최대 20% 절감 

- 유기단열재 초기 3년내 단열성능 
   20~30% 저하로 결로 발생  

난연성 
(안전) 

준불연 
(할로겐 Free) 

 시공 : 화재 / 안전  생활 :  화재 / 안전 -기타 유기 단열재 할로겐 난연제 사용 
  *PF단열재는 난연제를 사용 안 함 

검토 
의견 

- 초기 고성능 단열재 설계 검토時, 단열재 비용 20%~30%대 Gap은 전용공간 여유(최대2%)의 가치를 찾는다면 
  상쇄될 수도 있음 
 
- 초기 투자비 대비 난방비 절감, 하자요인 제거등 LCC를 고려하면 (분양,발주처) 차별화 포인터로 활용 가능함 

제공 가치를 전반을 고려하면 가격 차이는 상쇄 될 수 있음  



2-1. 고성능 단열 (얇은 두께)  

 최대 1% 전용 공간 활용 
  (84㎡당 0.5㎡ 여유: 가등급 대비) 
 
- 500세대 3세대 추가 
- or 상가로 활용 
- or 소비자 서비스 면적 제공 
 

 단, 설계 초기 검토 필요함  

가등급 단열재 대비 최대 1% 여유공간( 84㎡당 0.5㎡) 500세대 3세대, 상가로 활용 
 또는 서비스 면적 제공이 가능하고, 고후도 시공 애로 요인 제거 가능함 

 시공비 상승 또는 하자요인 제거 
 

 - 공동주택 천정 / 측벽 고후도 
   (압출법 150mm이상 탈락, 변형) 
 
 - 저층 외단열 
   (압출법 110mm이상 하지 작업 필요) 



예시 . 발코니 부분 처리 Tip  

84㎡ 내단열(변경전) 84㎡ 내단열(변경후) 

 최대 30% 물량 감소됨 
 - 압출법 90t  12.7㎡ → 페놀폼 55t 3.8 ㎡ 
            120t  4.9 ㎡              70t 7.3 ㎡ 
            



2-2. 장기 단열 성능 

25년 90%이상의 단열성능을 유지하여 결로가 예방되고, 난방비를 최대 20% 절감 가능함 



3. PF-보드 적용 단열재 설계 기준 및 가격 

일반 

구분 PF 보드 경질우레탄 압출1호 비드법2종 

*Eco 

열전도율(W/mK)  0.019 0.020 0.028 0.031 

*필요두께(mm) 70 75 100 110 

건설사 실행가(㎡)    21,000 14,000 13.500 11,000 

설계예가(원/m㎡) 390 229 140 90 

※ PF보드 Eco는  선진국형 친환경 발포가스 채택 제품입니다. 

열전도율 :  λ=0.019W/m·K    최고 성능의 유기재 건축용 단열재 

 중부지방 직접외기(벽체)  열관류율(0.27W/㎡K)을 만족하는 최소두께 

경질우레탄 압출법 1호 비드법 2종 

0.019 0.023 0.028 0.032 

70mm 85mm 105mm 
120mm 



유첨. 중부지역  기준 요구 열관류율 및 두께(0.019W/mK) 

일반 

  

중부 지역 남부 지역 

열관류율 
(W/㎡K) 

단열재 등급별  
최소 필요 두께(mm) 

열관류율 
(W/㎡K) 

단열재 등급별  
최소 필요 두께(mm) 

가 나 PF보드 가 나 PF보드 

거실의 외벽 

외기에 직접 면하는 경우 0.27 120 140 70 0.34 90 110 60 

외기에 간접 면하는 경우 0.37 80 95 50 0.48 60 70 40 

최하층에 있는 
거실의 바닥 

외기에 직접        
면하는 경우 

바닥난방인 경우 0.23 140 165 80 0.28 115 135 70 

바닥난방이 아닌 경우 0.29 110 130 70 0.29 110 130 70 

외기에 간접        
면하는 경우 

바닥난방인 경우 0.35 85 100 60 0.40 80 90 50 

바닥난방이 아닌 경우 0.41 70 85 50 0.41 70 85 50 

최상층에 있는  
거실의 반자 또는 지붕 

외기에 직접 면하는 경우 0.18 180 215 110 0.22 145 175 90 

외기에 간접 면하는 경우 0.26 120 145 70 0.31 100 120 60 



일반 

 사용이유 : 25년 장기 내구성(열전도율), 화재 
 사용용도 : 천장, 벽체 등 

APT / 공동 주택 

GS동탄 2지구 

적용부위 : 내단열  

청계천 D위브 

적용부위 : 외단열  

청주 G 시티 해운대 W 아파트 

적용부위 : 내단열 일부  적용부위 : 내단열  

공덕동 역사 개발 

적용부위 : 내단열 

광교산 자이 

적용부위 : 내단열 일부  

일산 파크빌 

적용부위 : 내단열 일부  

우면동 삼성 사택 

적용부위 : 내단열 일부  

천안 불당 G 푸르지오 

보조. 국내 시공사례 -  주거 

http://imagesearch.naver.com/search.naver?sm=ext&viewloc=1&where=idetail&rev=17&query=GS%EB%8F%99%ED%83%84&section=image&sort=0&res_fr=0&res_to=0&start=10&ie=utf8&img_id=news0280002155070_1&face=0&color=0&ccl=0&viewtype=2&aq=0&spq=0&nx_search_query=GS%EB%8F%99%ED%83%84&nx_and_query=&nx_sub_query=&nx_search_hlquery=&nx_search_fasquery=
http://imagesearch.naver.com/search.naver?sm=ext&viewloc=1&where=idetail&rev=17&query=%EC%B2%AD%EA%B0%9C%EC%B2%9C%EB%91%90%EC%82%B0&section=image&sort=0&res_fr=0&res_to=0&start=1&ie=utf8&img_id=blog53164602|6|50117350573_1&face=0&color=0&ccl=0&viewtype=2&aq=0&spq=0&nx_search_query=%EC%B2%AD%EA%B0%9C%EC%B2%9C%EB%91%90%EC%82%B0&nx_and_query=&nx_sub_query=&nx_search_hlquery=&nx_search_fasquery=
http://imagesearch.naver.com/search.naver?sm=ext&viewloc=1&where=idetail&rev=17&query=%EC%B2%AD%EC%A3%BC%EC%A7%80%EC%9B%B0%EC%8B%9C%ED%8B%B0&section=image&sort=0&res_fr=0&res_to=0&start=9&ie=utf8&img_id=cafe14885399|506|3033_1&face=0&color=0&ccl=0&viewtype=2&aq=0&spq=0&nx_search_query=%EC%B2%AD%EC%A3%BC%EC%A7%80%EC%9B%B0%EC%8B%9C%ED%8B%B0&nx_and_query=&nx_sub_query=&nx_search_hlquery=&nx_search_fasquery=
http://imagesearch.naver.com/search.naver?sm=ext&viewloc=1&where=idetail&rev=17&query=%ED%95%B4%EC%9A%B4%EB%8C%80%EC%86%A1%EC%A0%95%EC%9A%B0%EB%A6%BC%ED%95%84%EC%9C%A0&section=image&sort=0&res_fr=0&res_to=0&start=1&ie=utf8&img_id=cafe10050146|294|170950542_6&face=0&color=0&ccl=0&viewtype=2&aq=0&spq=0&nx_search_query=%ED%95%B4%EC%9A%B4%EB%8C%80%EC%86%A1%EC%A0%95%EC%9A%B0%EB%A6%BC%ED%95%84%EC%9C%A0&nx_and_query=&nx_sub_query=&nx_search_hlquery=&nx_search_fasquery=
http://imagesearch.naver.com/search.naver?sm=ext&viewloc=1&where=idetail&rev=17&query=%EA%B3%B5%EB%8D%95%EB%8F%99 %EC%9E%AC%EA%B0%9C%EB%B0%9C&section=image&sort=0&res_fr=0&res_to=0&start=12&ie=utf8&img_id=news0380002459024_1&face=0&color=0&ccl=0&viewtype=2&aq=0&spq=0&nx_search_query=%EA%B3%B5%EB%8D%95%EB%8F%99 %EC%9E%AC%EA%B0%9C%EB%B0%9C&nx_and_query=&nx_sub_query=&nx_search_hlquery=&nx_search_fasquery=
http://imagesearch.naver.com/search.naver?sm=ext&viewloc=1&where=idetail&rev=17&query=%EA%B4%91%EA%B5%90%EC%82%B0 %EC%9E%90%EC%9D%B4&section=image&sort=0&res_fr=0&res_to=0&start=1&ie=utf8&img_id=cafe23448646|53|2035_9&face=0&color=0&ccl=0&viewtype=2&aq=0&spq=0&nx_search_query=%EA%B4%91%EA%B5%90%EC%82%B0 %EC%9E%90%EC%9D%B4&nx_and_query=&nx_sub_query=&nx_search_hlquery=&nx_search_fasquery=
http://imagesearch.naver.com/search.naver?sm=ext&viewloc=1&where=idetail&rev=17&query=%EB%8C%80%EB%B3%B4%EA%B1%B4%EC%84%A4&section=image&sort=0&res_fr=0&res_to=0&start=109&ie=utf8&img_id=blog71622729|32|30181553477_2&face=0&color=0&ccl=0&viewtype=2&aq=0&spq=0&nx_search_query=%EB%8C%80%EB%B3%B4%EA%B1%B4%EC%84%A4&nx_and_query=&nx_sub_query=&nx_search_hlquery=&nx_search_fasquery=
http://imagesearch.naver.com/search.naver?sm=ext&viewloc=1&where=idetail&rev=17&query=%EC%9A%B0%EB%A9%B4%EB%8F%99 %EC%82%BC%EC%84%B1&section=image&sort=0&res_fr=0&res_to=0&start=1&ie=utf8&img_id=blog73956828|39|90193829274_1&face=0&color=0&ccl=0&viewtype=2&aq=0&spq=0&nx_search_query=%EC%9A%B0%EB%A9%B4%EB%8F%99 %EC%82%BC%EC%84%B1&nx_and_query=&nx_sub_query=&nx_search_hlquery=&nx_search_fasquery=


일반 

 사용이유 : 25년 장기 내구성(열전도율), 화재 
 사용용도 : 천장, 벽체 등 

대구 G공사 사옥 

적용부위 : 내/외단열  

진주 L 공사 사옥 

적용부위 : 내/외단열  

나주 H사옥 

적용부위 : 내단열/커튼월  

사옥/오피스 

병원 / 오피스 등  

세종시홍보관 

적용부위 : 외단열/천정 

마포 K 타워 

적용부위 : 내/외단열  

창원 K대병원 김해J병원 

적용부위 : 내/외단열  적용부위 : 외단열  

이천 야구장 

적용부위 : 내/외단열  

용산 U플러스 

적용부위 : 커튼월  

보조. 국내 시공사례 - 상업 

http://imagesearch.naver.com/search.naver?sm=ext&viewloc=1&where=idetail&rev=17&query=%EA%B0%80%EC%8A%A4%EA%B3%B5%EC%82%AC%EC%82%AC%EC%98%A5&section=image&sort=0&res_fr=0&res_to=0&start=1&ie=utf8&img_id=news0320002203089_1&face=0&color=0&ccl=0&viewtype=2&aq=0&spq=0&nx_search_query=%EA%B0%80%EC%8A%A4%EA%B3%B5%EC%82%AC%EC%82%AC%EC%98%A5&nx_and_query=&nx_sub_query=&nx_search_hlquery=&nx_search_fasquery=
http://imagesearch.naver.com/search.naver?sm=ext&viewloc=1&where=idetail&rev=17&query=LH%EA%B3%B5%EC%82%AC%EC%82%AC%EC%98%A5&section=image&sort=0&res_fr=0&res_to=0&start=4&ie=utf8&img_id=news0110002210453_1&face=0&color=0&ccl=0&viewtype=2&aq=0&spq=0&nx_search_query=LH%EA%B3%B5%EC%82%AC%EC%82%AC%EC%98%A5&nx_and_query=&nx_sub_query=&nx_search_hlquery=&nx_search_fasquery=
http://imagesearch.naver.com/search.naver?sm=ext&viewloc=1&where=idetail&rev=17&query=%ED%95%9C%EC%A0%84%EC%82%AC%EC%98%A5&section=image&sort=0&res_fr=0&res_to=0&start=15&ie=utf8&img_id=blog28304704|14|160356537_1&face=0&color=0&ccl=0&viewtype=2&aq=0&spq=0&nx_search_query=%ED%95%9C%EC%A0%84%EC%82%AC%EC%98%A5&nx_and_query=&nx_sub_query=&nx_search_hlquery=&nx_search_fasquery=
http://imagesearch.naver.com/search.naver?sm=ext&viewloc=1&where=idetail&rev=17&query=%EB%8F%84%EB%A1%9C%EA%B3%B5%EC%82%AC%EC%82%AC%EC%98%A5&section=image&sort=0&res_fr=0&res_to=0&start=2&ie=utf8&img_id=news0030003870361_1&face=0&color=0&ccl=0&viewtype=2&aq=0&spq=0&nx_search_query=%EB%8F%84%EB%A1%9C%EA%B3%B5%EC%82%AC%EC%82%AC%EC%98%A5&nx_and_query=&nx_sub_query=&nx_search_hlquery=&nx_search_fasquery=
http://imagesearch.naver.com/search.naver?sm=ext&viewloc=1&where=idetail&rev=17&query=%EA%B2%BD%EC%83%81%EB%8C%80%EB%B3%91%EC%9B%90&section=image&sort=0&res_fr=0&res_to=0&start=2&ie=utf8&img_id=news0320002282114_1&face=0&color=0&ccl=0&viewtype=2&aq=0&spq=0&nx_search_query=%EA%B2%BD%EC%83%81%EB%8C%80%EB%B3%91%EC%9B%90&nx_and_query=&nx_sub_query=&nx_search_hlquery=&nx_search_fasquery=
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보조. 국내 건축용 단열재 종류 시장규모 

구분 

유기(4,500억) 무기(750억) 

열가소성(3,500억) 열경화성(고성능 : 1,000억) 
글라스울 

GW 
미네랄울 

MW 비드법 
 EPS 

압출법 
XPS 

경질우레탄 
PIR 

페놀폼 
PF 

회사 
중소기업 

(LG화학,바스프) 
벽산,금호 

(10여개 업체) 
영보,진영 

(10여개 업체) 
LG하우시스 KCC,벽산,하니소 KCC,벽산 

그림 

열전도율 
(W/mK) 

0.036~0.038 0.027~0.031 0.020~0.021 
Eco 0.019 

Super 0.017~0.018 
0.032~0.036 0.035~0.037 

특징 

• 단열성능 低 
• 수분 中 
• 화재 : 가연성 
• 시공성 우수 

• 단열성능 中  
• 수분 强 
• 화재 : 가연성 
• 시공성 우수 

• 단열성능 大 
• 수분 强 
• 화재 : 가연성 
• 시공성 中 

• 단열성능 大 
• 화재 :준불연 
• 수분 中 
• 시공성 中 

• 단열성능 低  
• 화재:준불연 
• 수분 弱 
• 시공성 中 

• 단열성능 低 
• 화재 :불연 
• 수분 弱 
• 시공성 中 

가격지수 0.8 1 1 Eco 1.6 /Super 1.3 1 1.5 

설계예가 
(원/㎜·㎡) 

100원/㎜·㎡  150원/㎜·㎡ 240원/㎜·㎡ 390원/㎜·㎡ 48K : 125원/㎜·㎡ 100K : 330원/㎜·㎡ 

국내 단열재는 유기/무기재 , 유기재는 열가소성과 열경화성(고성능)으로 구분됨 

EPS: Expanded Polystyrene  XPS : Extruded Polystyrene  PIR: Polyisocyanurate   GW : Glass Wool MW : Mineral(Rock) Wool 


